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 بنام خدا

 معرفي  :

 وتـور انـواع خـودروهای مختلفمـایع خنـک کننده ) ضـد یخ ( م وردگیـرایط خـه ساز شـشبیورسال ـیونیت ـدستگاه تس

 (Simulated Service Corrosion Testing of Engine Coolant  )  مدلPND 4696 – ZND 2017 SSCTEC   ب قدمطدبق

ر اسدتبنلارد دطراحی و سبخته شله است و كليه الزامبت و نيبزمنلي هبي قيل شله  ASTM 2750و استبنلارد  INSO 4626ایران  استبنلارد ملی

 مذكور را پوشش می دهل . هبي 

تگبه یط كنترلی دسخ و شرایدستگبه مورد نظر مجهز قه سيستم كنتر  و داده قرداري كبمپيوتري قوده و قبدر است مقبدیر دمب ، فشبر ، دقی ضل 

تمنل ب قرنبمه قلرستگبه قدار . نرم افز هلایت نمبیلرا در قبزه هبي زمبنی مشخص ثبت نموده و سيکل آزمبیشبت را قصورت كبملاً خودكبر كنتر  و 

LabView اري   و داده قردم كنترطراحی و اجرا گردیله و داراي قبقليت گزارش گيري علدي ، ترسيم گراف ، چبپ نتبیج و . . . می قبشل . سيست

 .  است اجرا گردیل Rack Mountكبمپيوتري قه صورت 

ي مختلف قه وتور هبدر است تست مذكور را قر روي سيستم خنک كننله انواع ماین دستگبه قصورت یونيورسب  طراحی و سبخته شله است و قب

ز نوع وسته موتور انين اگر پخودروي مورد نظر را قر روي دستگبه نصب نمود . همچرادیبتور  وانجبم قرسبنل . قراي این منظور می قبیست واتر پمپ 

صب وسته موتور نر روي پانتخبب گردد . از آنجبئيکه در هر خودرو ، واتر پمپ ق چلنی یب آلومينيومی قبشل ، مخزن تست می قبیست از همبن جنس

لوک ق می قبیست یک ،واتر پمپ قر روي دستگبه تست هر می گردد و محفظۀ واتر پمپ متنبسب قب شکل قلنه و پره هبي آن می قبشل ، قراي نصب 

اي تست نيز دار ي دستگبهوتور خودرو سبخته شود . فيکسچر نصب رادیبتور قر رومفلزي قب جنسی مشبقه پوسته موتور و محفظه اي قب طراحی مشبقه 

كه دور  ، Watt 1100ن قب توا قبقليت تنظيم می قبشل تب قتوان انواع رادیبتورهبي مختلف را قر روي دستگبه نصب نمود . یک موتور الکتریکی سه فبز

ز ی مبقع خنک ايزان دق، واتر پمپ دستگبه را قه حركت در می آورد . قلین ترتيب م آن توسط یک اینورتر كنتر  فركبنسی قبقل كنتر  می قبشل

ی نلازه گيري ما  قبقل طری  تنظيم دور موتور مذكور ، قبقل تنظيم خواهل قود . ميزان دقی مبیع خنک كننله توسط یک فلومتر تورقينی دیجيتب

تنظيم دقی تست بیل . را ایجبد نم Lit/min 110، می توانل دقی تب ميزان  TU5هبي سيستم سيركولاسيون دستگبه قب یک واتر پمپ موتورقبشل . 

 قصورت دستی و توسط اپراتور صورت می گيرد . 

نصب شله و  ( كه دور محفظه تست Jacket Eletrical Heaterقراي ایجبد دمبي شبيه سبزي تست ، از یک المنت الکتریکی مخصوص ) 

بي مبیع خنک كننله را تب می قبشل و قبدر است دم Watt 2500یل ، قهره گيري شله است . توان هيتر الکتریکی مذكور كبملاً آن را احبطه می نمب

100 °C  قبلا قبرد . یک كنترلر دمبي دیجيتب  قب سيستمPID Controller  و مجهز قه سنسور دمبيPT100 نک كننله را قب ، دمبي مبیع خ

 ثبيت می نمبیل . ت(  C° 3 -/+ ,85تعيين شله ) محلوده در صورت خودكبر ققرائت و آن را  C° 0.1 -/+دقت 

رحله مومبتيکی دو رگولاتور نياز طری  یک ، هواي قبلاي مخزن انبسبط سيستم گردش مبیع خنک كننله فشبر قه منظور تنظيم فشبر تست ، 

ت ستتنظيم فشبر  فشبر سنج دیجيتب  انلازه گيري می شود . در طو  ملت آزمبیش ، فشبر تست توسط یکنظيم می گردد . ، تاي قسيبر دقي  

 قصورت دستی و توسط اپراتور صورت می گيرد . 

ستگبه تست دقر روي  مطبق  قب نيبز وي ارایه می گردد . در حب  حبضرقنب قه در خواست مشتري ، قه همراه دستگبه یک سيستم خنک كننله 

نصب و ارایه می گردد .  TU5موتورهبي ( ضل یخ ) بیع خنک كننله مواتر پمپ و  ،تور رادیب،  PND 4696 – ZND 2017 SSCTECمل  

تلف ركولاسيون مخمپ هبي سيدستگبه قه گونه اي طراحی و سبخته خواهل شل كه انواع رادیبتورهب و پهمبنطور كه قبلًا نيز توضيح داده شل ، ليکن 

و  کسچر جلاگبنهبز قه فيقرار داد . لازم قه توضيح است كه قراي هر پمپ سيركولاسيون نيرا قتوان قر روي فيکسچرهبي مرقوطه نصب و مورد تست 

 منحصر قه فردي می قبشل كه خریلار می قبیست در صورت نيبز آن را جلاگبنه سفبرش داده و خریلاري نمبیل . 
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 شنائي با قسمت هاي مختلف سيستم :آ

 Simulated Serviceشرایط خوردگی مبیع خنک كننله ) ضدل یخ ( موتدور اندواع خدودروهبي مختلف )  دستگبه تست یونيورسب  شبيه سبز

Corrosion Testing of Engine Coolant   مل )PND 4696 – ZND 2017 SSCTEC : از دو قخش ملولار تشکيل شله است ، 

 

 ( .  Mechanical Test Module) تست  مکانیکالمدول  الف ( 

 Electronical & Computerized Data)الکترونیکی و کامپیوتری جمع آوری ، پردازش و نمایش اطلاعات  ول( مد ب

Acquisition Module  . ) 
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 تست مکانیکال مدول(Mechanical Test Module  ): 

 استراكچر اصلی  – 1

 يم . پبیه هبي قبقل تنظ – 2

 درب هبي جبنبی قه همراه قفل هبي مرقوطه .  – 3

 درب كشویی شفبف جلویی قه همراه دستگيره هبي مرقوطه .  – 4

 رادیبتور سيستم سيركولاسيون مبیع خنک كننله .  – 5

 ورودي مبیع خنک كننله قه رادیبتور .  – 6

 خروجی مبیع خنک كننله از رادیبتور .  – 7

 يکسچر قبقل تنظيم قراي نصب رادیبتور . پبیه هبي زیرین ف – 8

 قست هبي فوقبنی قبقل تنظيم قراي نصب رادیبتور . – 9

 مخزن تست .  – 10

 هيتر الکتریکی مخزن تست .  – 11

 ورودي مبیع خنک كننله قه مخزن تست .  – 12

 خروجی مبیع خنک كننله از مخزن تست .  – 13

 سنسور دمبي سيستم كنتر  دمب .  – 14

 سنسور دمبي سيستم كنتر  و داده قرداري كبمپيوتري .  – 15

 . مخزن تست شير اطمينبن  – 16

 شير تخليه و شلنگ خروجی مبیع خنک كننله از سيستم سيركولاسيون .  – 17

 درپوش مخزن تست قراي قرار دادن نمونه هبي تست در داخل مخزن .  – 18

 بنيزم تنظيم موقعيت عرضی .  واتر پمپ قه همراه قلوک مرقوطه داراي مک – 19

 ورودي واتر پمپ .  – 20

 خروجی واتر پمپ .  – 21

 پولی تبیمينگ محرک واتر پمپ .   – 22

  عيت طولی .موتور الکتریکی سه فبز محرک واتر پمپ قه همراه پولی و تسمه تبیمينگ مرقوطه داراي مکبنيزم تنظيم موق – 23

 فلومتر تورقينی دیجيتب  .  – 24

 مبنومتر ) فشبر سنج ( هبي انلازه گيري فشبر سيب  ، قبل و قعل از فلومتر تورقينی دیجيتب  .  – 25

 رگولاتور تنظيم فشبر تست .  – 26

 شير اصلی قبد سيستم تنظيم فشبر تست .  – 27

 مخزن انبسبط مبیع خنک كننله .  – 28

  جریبن مبیع خنک كننله .لوله شيشه اي شفبف قراي مشبهله  – 29
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 مدول الکترونیکی و کامپیوتری جمع آوری ، پردازش و نمایش اطلاعات (Electronical & Computerized Data 

Acquisition Module  ): 

 فيوز قرق اصلی قه همراه چراغ سيگنب   – 30

 مرقوطه .         

 فيوز هيتر الکتریکی قه همراه چراغ سيگنب   – 31

 مرقوطه .        

 قه همراه چراغ سيگنب   12V/DCفيوز قرق  – 32

 مرقوطه .        

 غير قبقل صفر شلن قه همراه چراغ   سبعت كبر - 33

 قوطه . سيگنب  مر       

 . پمپ واتر چراغ سيگنب  موتور الکتریکی  – 34

 پتبنسيومتر مولتی ترن قراي تنظيم سرعت   – 35

 موتور الکتریکی و فلو جریبن سيب  .        

  

 

 

 و  Data Logger كنتر  ،  كبمپيوتر – 36

 پردازش اطلاعبت .         

 مبنتيور كبمپيوتر . – 37

 صفحه كليل كبمپيوتر .  – 38

 مبوس كبمپيوتر .  – 39

 سوئيچ خبموش / روشن اصلی دستگبه .  – 40

 كنتر  دمبي دیجيتب  .  – 41

 فشبر سنج دیجيتب  .  – 42

 چراغ سيگنب  اعلام خطب .  – 43

 . سوئيچ توقف اضطراري  – 44
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 : حمل و نقل دستگاه 

 رعبیت شود :قبیست قه دقت  موارد زیر می،  قراي حمل و نقل دستگبه

 

 . خبموش قبشل Data Loggerسيستم هبي كنتر  و كبمپيوتر دقت نمبئيل كه  -1

 . را از كبنکتور مرقوطه جلا نمبئيلسيستم هبي كنتر  قرق ورودي هبي كبقل  - 2

هبي كنتر   ه از سيستمطسنسورهب ، و ملارات فرمبن را از طری  كبنکتورهبي مرقومبوس و صفحه كليل كبمپيوتر ، كبقل هبي ارتببطی  – 3

 جلا نمبئيل . 

 درب مخزن انبسبط را قبز كنيل .  – 4

اخل یک دمرقوطه قه  را قبز كنيل و تمبمی مبیع خنک كننله را از طری  شلنگ مبیع خنک كننله از سيستم سيركولاسيونشير تخليه  – 5

 گبلن قب حجم منبسب تخليه نمبئيل . 

 ب مخزن انبسبط را قبنلیل . و درمبیع خنک كننله شير تخليه  – 6

 اقتلا شير اصلی سيستم تنظيم فشبر را قبنلیل و آنگبه شلنگ قبد ورودي را جلا كنيل .   – 7

 ورق هبي ضرقه گير حببقلار محبفظت كنيل .قسمت هبي حسبس و اجزاي مختلف دستگبه را توسط  – 8

 دستگبه قراي حمل و نقل آمبده است . – 9

 . ب  نگرددنقل و قبرگيري دقت كنيل كه قه دستگبه و لوازم جبنبی دستگبه هيچگونه ضرقه و شوكی اعمدر هنگبم حمل و  – 10

وردن قه رنگ ب از صلمه ختدستگبه و خودرو استفبده نمبئيل ۀ پس از قبرگيري از لایه هبي حفبظ منبسب ) نظير ورق كبرتن ( قين قلن – 11

 و تجهيزات دستگبه پيشگيري شود .
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 : دستگاهنصب و راه اندازي 

 قبل از نصب و راه انلازي دستگبه موارد زیر را كنتر  نمبئيل :

 سوئيچ قرق اصلی دستگبه خبموش قبشل . – 1

ر، بعت كبدیجيتب  ، س كنتر  دمبي دیجيتب  ، فشبر سنج مکبنيکی دستگبه نظير و، سنسورهب كليه سوئيچ هب و تجهيزات الکترونيکی  – 2

سيب دیلگی نقل دچبر آ ورا قه دقت وارسی نمبئيل تب همگی سبلم قبشنل و در حين حمل  . . .   ومخزن تست ، واتر پمپ ، تسمه تبیم 

 نشله قبشنل .

 د .تذكر: در صورت مشبهله هر گونه آسيب دیلگی مراتب را قه شركت سبزنله گزارش دهيل تب اقلامبت لازم صورت پذیر

 . شدلمطمئن قب ودستگبه كبملا سبلم و پریز مورد استفبده جهت تبمين قرق دستگبه داراي اتصب  زمين منبسب  كبقل قرق اصلی – 3

  محل نصب دستگبه هب می قبیست در محيط آزمبیشگبهی قب شرایط كنتر  شلة دمبئی و رطوقتی استبنلارد قبشل . – 4

 تبمين گردد . UPSبیست از یک منبع تغذیۀ و سيستمهبي كنتر  حتمب می ق Data Loggerقرق كبمپيوتر  – 5

 

 قبیست اجرا گردنل : پس از كنتر  موارد فوق ، مراحل زیر جهت نصب و راه انلازي دستگبه می

در صورت لزوم می توانيل رک كنتر  را در سمت را قب چيلمبن زیر در محل آزمبیشگبه كنتر  كيفی قرار دهيل . مبژو  هبي مجموعه  – 1

 نيز قرار دهيل .  دیگر دستگبه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستقرار كبمل امبئيل تب ضمن را قگونه اي تنظيم نهب پبیه هبي قبقل تنظيم دستگبه  دستگبه ،  اقتلاقسمت هبي مکبنيکی پس از استقرار  – 2

ح ميز كه قر روي سطز اترآب یک توانيل از  كبملا تراز قبشل . قراي این منظور میدستگبه هب ،  روي چهبر علد پبیۀ خودهب دستگبه 

 استفبده نمبئيل .تست قرار داده شله است ، 

 قبز كنيل . مختلف دستگبه قب احتيبط لازم ورق هبي ضرقه گير حببقلار را از دور قسمت هبي  – 3

 

 

 

 

 



 
 تحقيقات و توسعه صنعتي زانيجشركت 

 108410شماره ثبت                                      با مسئوليت محدود

                     از وزارت صنايع 813192دارندة پروانة تحقيقات صنعتي به شماره 

 

     

 شركت تحقيقات و توسعه صنعتي زانيج            
 2احد و - 16شماره  –غربی  188نبش خیابان  – 121خیابان  –تهران پارس  –تهران  دفتر مرکزی :

    0912  171  4611 مراه :ه         021 - 7729  9230 فكس :        021 - 7729  9228 ~ 30 :تلفن  

  1809ة شمار –بلوار کوثر  –سایت فناوران  –شهرک صنعتی خاوران  –جاده خاوران  –تهران  کارخانه :

    0912  722  3400 مراه :ه         021 - 3328  1403 فكس :         021 - 3328  1401 ~ 3 :تلفن  

  16765 – 3174 صندوق پستي شمارة :

ZANIDJ Industrial R&D Co. Ltd. 

Office: Suit No.2 – No.16 – Cross St. 121 & 188 W – Tehran Pars – Tehran 

Tel.: +98-21-7729 9228 ~ 30   Fax: +98-21-7729 9230   Mobile: +98-912 171 4611 

Factory: No.1809 – Kousar Boulevard – Khavaran Guild Town – Khavaran Road – Tehran 

Tel.: +98-21-3328 1401 ~ 3    Fax: +98-21-3328 1403    Mobile: +98-912 722 3400 

P.O Box 16765 – 3174  Tehran – Iran 




12 

 

 

 

  

 يل . نمبئكبقل هبي ارتببطی سنسورهب و ملارات فرمبن را از طری  كبنکتورهبي مرقوطه قه سيستم هبي كنتر  متصل  – 4

 ن مطمئن اتصب  دهيل .زمي ( داراي اتصب 230V/ AC-220را قه پریز قرق ) كبقل قرق ورودي دستگبه - 5

 را متصل نمبئيل . قب تجهيزات جبنبی آن ) صفحه كليل ، مبوس ، مونيتور و . . . ( Data Loggerكبقل هبي ارتببطی كبمپيوتر  – 6

 قبشل .  دقت كنيل كه درب مخزن انبسبط قسته – 7

 قسته قبشل .  مبیع خنک كننله از سيستم سيركولاسيونكنتر  كنيل كه شير تخليه  – 8

 ل رگولاتور واز یک واح شلنگ قبد ورودي را وصل و شير انشعبب مرقوطه را قبز كنيل . توصيه می شود در مسير قبد ورودي قه دستگبه – 9

 فيلتر استفبدن نمبئيل . 

 زاي مختلف دستگبه را توسط ورق هبي ضرقه گير حببقلار محبفظت كنيل .قسمت هبي حسبس و اج – 10

 

 پس از اجراي مراحل فوق دستگبه جهت قهره قرداري آمبده خواهل قود .
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 : دستگاهاپراتوري 

 Simulated Serviceدودروهبي مختلف ) دستگبه تست یونيورسب  شبيه سبز شرایط خوردگی مبیع خنک كننله ) ضدل یخ ( موتدور اندواع خ

Corrosion Testing of Engine Coolant   مل )PND 4696 – ZND 2017 SSCTEC  ، قگونه اي طراحی و سبخته شله است كه

 اپراتوري ، سرویس و نگهلاري آن در نهبیت سهولت و آسبنی قبشل . 

 

  : کنترل نمودن دستگاه قبل از بکارگیری 

 

 لازي و قکبرگيري دستگبه ، موارد زیر را كنتر  كنيل :قبل از راه ان

 كليه كبقل هبي قرق دستگبه سبلم ، قلون زدگی و یب قطع شلگی قبشل .  – 1

 كليۀ كبنکتورهبي دستگبه نصب و در جبي خود محکم قوده و سيم هبي ارتببطی آنهب كبملا سبلم قبشنل . – 2

 ل . سيم اتصب  زمين دستگبه متصل و سبلم قبش – 3

 اجزاء مکبنيکی دستگبه را از نظر صحت و سلامت ، علم وجود شکستگی ، ترک خوردگی و . . . قررسی نمبئيل . – 4

 يل .ئ. قررسی نمب .كليه شلنگ هبي مسير سيركولاسيون مبیع خنک كننله را از نظر محکم قودن اتصبلات ، علم نشتی و ترک خوردگی و .  – 5

 بئيل .حکم قودن اتصبلات ، علم نشتی و ترک خوردگی و . . . قررسی نمممب  و تنظيم فشبر تست را از نظر كليه شلنگ هبي مسير اع - 6

 يل . كليه سنسورهبي دستگبه اعم از سنسورهبي دمب و فلومتر را از نظر اتصبلات الکتریکی و مکبنيکی چک و كنتر  نمبئ – 7

 

 : ر این که ناشی از اهمال اپراتور و عدم رعایت نکات ذکر شده د آنای سنسوهدستگاه و هر گونه صدمات وارده به   تذکر

عویض ، تو کلیه هزینه های  گردیدهشامل خدمات گارانتی دستگاه ندفترچه راهنما و همچنین آموزش های حضوری ارائه شده ، باشد ؛ 

 یدار محترم خواهد بود . تنظیم مجدد مکانیکی ، سخت افزاری ، نرم افزاری و کالیبراسیون مجدد ، بر عهده خر

 

 : داری در چک و کنترل هر یک از موارد فوق الذکر به آسیب یا مشکلی بر خوردید ، از شروع تست خوددر صورتیکه   تذکر

 نموده و مراتب را به شرکت سازنده اعلام فرمائید تا جهت رفع مشکل اقدامات مقتضی به عمل آید . 

 

 صال کنید که ات ب و ضد یخ در کنار ولتاژ برق سه فاز و تک فاز بکار گرفته شده اند . لذا دقتدر این دستگاه محلول آ  :اخطار

هنگام پر  آن همیشه وصل بوده و دارای هدایت الکتریکی استاندارد باشد . ضمناً همیشه دقت کنید که در(  Earthزمین ) سیم 

 نبساط مخزن ا هنگام ریختن محلول در داخل مخزن انبساط ،ر و خالی کردن محلول آب و ضد یخ ، دستگاه خاموش باشد . اگر د

تگاه توسط تنظیف ، محلول ریخته شده بر روی سطوع دسریخت ، حتماً قبل از روشن کردن دستگاه بیرون محلول سرریز شد و 

 و تجهیزات آن را کاملاً خشک و تمیز نمائید . 
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 :آماده سازی نمونه ها و مخزن تست 

 پوش مخزن تست كه محل قرار گيري نمونه هبي در زیر آن واقع شل است را قبز كنيل . در – 1

 شلنگ خروجی مخزن اصلی را قبز كنيل .  – 2

 درب اصلی مخزن را قب قبز كردن پيچ هبي دور تب دور آن قبز كنيل .  – 3

ارد و در صيه استبنلدرب اصلی را تميز نمبئيل . قه توداخل مخزن را كبملاً خشک كرده سپس توسط سمببده زقر ، سطوح داخل مخزن و  – 4

 ( كنيل .  Sand Blastصورت در اختيبر داشتن امکبنبت ، داخل مخزن و درب اصلی آن را سنلقلاست ) 

اقتلا  مخزن را را سطوح داخلییب ذرات شن قبقی مبنله را قصورت كبمل جمع آوري و گرد سمببده پس از تميزكبري سطح داخلی مخزن ،  – 5

  توسط قبد و سپس توسط الکل تميز كنيل . 

بق  را روش منلرج در و مط ( ASTM 2750و استبنلارد  INSO 4626) استبنلارد ملی ایران  مراجعه قه استبنلارد هبي مرقوطهقب  - 6

 مبئيل . كرده و قر روي تيغه قرنجی محل نصب نمونه هب ، متصل نو توزین استبنلارد ، نمونه هبي تست را آمبده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: گهلارنله نتيغه قرنجی  ویکلیگر  قراي انجبم تست الزامبً از نمونه هبي استبنلارد استفبده كرده و قراي اتصب  ورق هبي فلزي نمونه هب قه تذكر

مونه نيزان خوردگی میکی ، ي الکترآنهب ، حتمبً از روش منلرج در استبنلارد قهره گيریل . در غير این صورت ممکن است قه دليل ایجبد پيل هب

 هب از حبلت نرمب  قيشتر یب كمتر شل و نتبیج تست قبقل استنبد نببشل . 

نلي را تعویض كنيل تب از علم نشتی آن آقب O-Ringآقبنلي آن را كنتر  كنيل . در صورت لزوم  O-Ringدرب اصلی مخرن تست و  – 7

 مبئيل . پس از قسته شلن قر روي مخزن اطمينبن حبصل ن

اي اطمينبن ت لزوم قردرب اصلی مخزن تست را در محل خود قرار داده و توسط پيچ هبي مرقوطه كبملا محکم و آقبنلي نمبئيل . در صور – 8

 ئيل . ( استفبده نمب Heat Resistant Gasketاز علم نشتی ، می توانيل از كمی چسب سيليکونِ مقبوم در قراقر دمبي قبلا ) 

را تعویض كنيل تب از علم نشتی آن پس  آقبنلي O-Ringآقبنلي آن را كنتر  كنيل . در صورت لزوم  O-Ringخرن تست و درپوش م – 9

 از قسته شلن قر روي مخزن اطمينبن حبصل نمبئيل . 
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اطمينبن از  زوم قراير صورت لدرپوش مخزن تست را در محل خود قرار داده و توسط پيچ هبي مرقوطه كبملا محکم و آقبنلي نمبئيل . د – 10

 ( استفبده نمبئيل .  Heat Resistant Gasketعلم نشتی ، می توانيل از كمی چسب سيليکون دمب قبلا ) 

 شلنگ خروجی مخزن تست را وصل و از آقبنلي قودن آن اطمينبن حبصل نمبئيل .  – 11

 

: قصورت پيش فرض قر روي دستگبه تست مل   تذكرPND 4696 – ZND 2017 SSCTEC دیبتور ، واتر پمپ و مبیع خنک كننله ، را

ر و بیست رادیبتومی قنصب شله است . در صورتيکه قصل انجبم تست قر اسبس موتور خودروي دیگري را داریل ،  TU5) ضل یخ ( موتورهبي 

اگبنه و يکسچر جلفركولاسيون نيبز قه لازم قه توضيح است كه قراي هر پمپ سيواتر پمپ منبسب را تهيه و قر روي دستگبه نصب كنيل . 

 منحصر قه فردي می قبشل كه خریلار می قبیست در صورت نيبز آن را جلاگبنه سفبرش داده و خریلاري نمبیل . 

 

: ور هبي نواع موتااین دستگبه قصورت یونيورسب  طراحی و سبخته شله است و قبدر است تست مذكور را قر روي سيستم خنک كننله  تذكر

سته وپهمچنين اگر  .ب نمود تلف قه انجبم قرسبنل . قراي این منظور می قبیست واتر پمپ و رادیبتور خودروي مورد نظر را قر روي دستگبه نصمخ

وي اتر پمپ قر ردرو ، وموتور از نوع چلنی یب آلومينيومی قبشل ، مخزن تست می قبیست از همبن جنس انتخبب گردد . از آنجبئيکه در هر خو

دستگبه تست  قر روي ه موتور نصب می گردد و محفظۀ واتر پمپ متنبسب قب شکل قلنه و پره هبي آن می قبشل ، قراي نصب هر واتر پمپپوست

 رادیبتور قر سچر نصب، می قبیست یک قلوک فلزي قب جنسی مشبقه پوسته موتور و محفظه اي قب طراحی مشبقه موتور خودرو سبخته شود . فيک

 د . نيز داراي قبقليت تنظيم می قبشل تب قتوان انواع رادیبتورهبي مختلف را قر روي دستگبه نصب نموروي دستگبه تست 

 

 مطبق  قب شرایط منلرج در استبنلارد ، قه ميزان لازم محلو  آب و ضلیخ تهيه كنيل .  – 11

 ل . وارد كني رامی قه سيستم سيركولاسيوندرب مخزن انبسبط را قبز كرده و توسط یک قيف منبسب ، محلو  آب و ضلیخ را قه آ – 12

 

 توسط  دقت کنید که هنگام ریختن محلول در داخل مخزن انبساط ، سرریز نشده و بیرون نریزد . در صورت وقوع ،  :اخطار

 تنظیف ، محلول ریخته شده بر روی سطوع دستگاه و تجهیزات آن را کاملاً خشک و تمیز نمائید . 

 

 لذا دقت  در این دستگاه محلول آب و ضد یخ در کنار ولتاژ برق سه فاز و تک فاز بکار گرفته شده اند  :اخطار بسیار مهم .

قت کنید د( آن همیشه وصل بوده و دارای هدایت الکتریکی استاندارد باشد . ضمناً همیشه  Earthکنید که اتصال زمین ) سیم 

 گاه خاموش باشد .که در هنگام پر و خالی کردن محلول آب و ضد یخ ، دست

 

روي آن  منلرج قر زمبنيکه محلو  آب و ضلیخ لولۀ شيشه اي شفبف مشبهلة جریبن سيب  را پر نمود و مخزن انبسبط تب حل مبكزیمم – 13

 كبملًا پر گردیل ، از ادامه شبرژ محلو  خودداري كنيل . 

 

: ل . قسته قبشمی قبیست سيستم تنظيم فشبر تست ، شير اصلی قبد دقت كنيل كه در این مرحله ،  تذكر 
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 روشن نمودن و آماده سازی اولیه دستگاه : 

 : Data Loggerـم کنترل و کامپیوتر سیست

نبمۀ كنترلر دستگبه شدلن ، قر Bootرا روشدن نمدبئيل . كبمپيدوتر مدذكور پس از طدی مراحدل  Data Loggerو كبمپيوتر سيستدم كنتر   – 1

 را اجرا خواهل نمود . 

مبره درگبه سریب  را شرا سوا  می نمبیدل . در صورتيکه (  RS232ر اقتلاي ورود قه قرنبمه كنترلر دستگبه ، نرم افزار شمبره درگبه سریب  ) د - 2

 می دانيل ، آن را وارد نمبئيل .

 

 

   

 

 

: در صورتيکه شمبره درگبه سریب  را نمی دانيل ، از مسير زیر وارد  تذكرDevice Manager  كبمپيوتر شله و شمبره درگبه سریب  را قررسی

                                                     My Computer ( This PC ) > Properties > Device Mangerو یبدداشت نمبیيل :   

                    

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

: تب زمبنيکه درگبه  تذكرUSB واهل كرد . را قر روي كبمپيوتر خود تعویض ننموده ایل ، شمبره سریب  پورت مذكور ، تغيير نخ 

 

ثبنيه قه طو  می انجبمل .  10( اجرا خواهل شل . این مراحل حلود  Initializingقرنبمۀ كنترلر ، مراحل آمبده سبزي اوليۀ ) پس از ورود قه  – 2

 سپس قرنبمۀ كنترلر آمبدة كبر خواهل قود . 

 خصبت نمونه و اپراتور را در قسمت هبي مرقوطه وارد نمبئيل . ، مشتست جبري یک تست جلیل است اگر  – 3
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 ، مقبدیر حلي مجبز دمب ، فشبر و دقی را قب توجه قه شرایط منلرج در استبنلارد تنظيم كنيل .  Systemدر قرگۀ  – 4

ب و آت ، محلو  ميبنی سمت چپ صفحه نرم افزار واقع شله استوسط سوئيچ فرمبن كنتر  دستی موتور الکتریکی واتر پمپ كه در قسمت  – 5

 ضل یخ را در سيستم سيركولاسيون دستگبه تست قه گردش درآوریل . 

 توسط ولوم مولتی ترن تنظيم دقی ، دقی گردش محلو  را در ميزان مورد نظر تنظيم كنيل .  – 6
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محلو  در  بب هوا درریبن مبیع خنک كننله را قررسی كنيل . در اقتلاي شروع گردش محلو  ، مقلاري حباز طری  لولۀ شيشه اي شفبف ، ج – 7

 شونل .    ، خبرجخواهل شل . اجبزه دهيل تب قب صرف زمبن لازم ، تمبمی حببب هبي هوا از مسير گردش محلوحب  سيركوله شلن مشبهله 

محلو   قلار لازمملو  داخل مخزن انبسبط ، كمی كبهش پيلا نمبیل . در این صورت ، قه ممکن است قعل از شروع گردش محلو  ، سطح مح – 8

 داخل مخزن انبسبط اضبفه نمبئيل تب سطح آن در حل مبكزیمم مجبز قرار گيرد . 

مپ را پ، واتر  ستتوسط سوئيچ فرمبن كنتر  دستی موتور الکتریکی واتر پمپ كه در قسمت ميبنی سمت چپ صفحه نرم افزار واقع شله ا – 9

 خبموش كنيل . 

 درب مخزن انبسبط را قصورت كبمل قبنيل و محکم كنيل .  – 10

كنترلر قبدر است این .  يببشلداراي پيش تنظيم م  PIDدیجيتب  سيستم كنتر  دمبي مجهز قه یک دمبي تست ، این دستگبه قراي تنظيم  - 11

(  0.5ᵒC -/+لا ) سيبر قبمحلو  در حب  گردش در سيستم سيركولاسيون دستگبه را قب دقت ق قصورت كبملاً مستقل از نرم افزار دستگبه ، دمبي
 تنظيم و تثبيت نمبیل . 

 

 

 

 

 

 قصورت زیر عمل كنيل : دمبي تست ، * قراي تنظيم 

 فشبر دهيل . كنتر  دمبي دیجيتب  را روي  ◄اقتلا سوئيچ فشبري  -

 م شروع قه چشمک زدن می نمبیل . علد پيش تنظي صلگبندر این حبلت رقم  -

 ظيم كنيل . ، علد مورد نظر را تن ▼یب   ▲رقم مورد را انتخبب و قب سوئيچ فشبري  ◄قب سوئيچ فشبري  -

 ۀ دستگبه گردد . را قفشبریل تب علد تنظيم شله وارد حبفظ Modeپس از تنظيم شلن علد ، كليل  -

 

 دستگبه قراي انجبم تست آمبده می قبشل .  – 12

 

 يکه قصل . در صورت دقت كنيل كه در طو  آزمبیش ، كليه درب هبي جبنبی و درب كشویی شفبف جلویی دستگبه ، كبملًا قسته قبشل : تذكر

 تست را متوقف و سپس درب هبي جبنبی را قبز كنيل . تلا قمختلف دستگبه را دارد ، ا قبزدیل قسمت هبي

 ه را ير تخليو یب شبط خزن تست ، مخزن انبسدر زمبنی كه دمبي محلو  قبلا است و یب تحت فشبر قرار دارد ، تحت هيچ عنوان درب م: تذكر

 قبز نکنيل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 تحقيقات و توسعه صنعتي زانيجشركت 

 108410شماره ثبت                                      با مسئوليت محدود

                     از وزارت صنايع 813192دارندة پروانة تحقيقات صنعتي به شماره 

 

     

 شركت تحقيقات و توسعه صنعتي زانيج            
 2احد و - 16شماره  –غربی  188نبش خیابان  – 121خیابان  –تهران پارس  –تهران  دفتر مرکزی :

    0912  171  4611 مراه :ه         021 - 7729  9230 فكس :        021 - 7729  9228 ~ 30 :تلفن  

  1809ة شمار –بلوار کوثر  –سایت فناوران  –شهرک صنعتی خاوران  –جاده خاوران  –تهران  کارخانه :

    0912  722  3400 مراه :ه         021 - 3328  1403 فكس :         021 - 3328  1401 ~ 3 :تلفن  

  16765 – 3174 صندوق پستي شمارة :

ZANIDJ Industrial R&D Co. Ltd. 

Office: Suit No.2 – No.16 – Cross St. 121 & 188 W – Tehran Pars – Tehran 

Tel.: +98-21-7729 9228 ~ 30   Fax: +98-21-7729 9230   Mobile: +98-912 171 4611 

Factory: No.1809 – Kousar Boulevard – Khavaran Guild Town – Khavaran Road – Tehran 

Tel.: +98-21-3328 1401 ~ 3    Fax: +98-21-3328 1403    Mobile: +98-912 722 3400 

P.O Box 16765 – 3174  Tehran – Iran 




19 

 

 

 

 :  انجام آزمایش

 خصبت نمونه و اپراتور را در قسمت هبي مرقوطه وارد نمبئيل . ، مشاست تست جبري ، یک تست جلیل اگر  – 1

 نيبز مجلداً ر  و در صورترا مجلداً كنت، مقبدیر حلي مجبز دمب ، فشبر و دقی را قب توجه قه شرایط منلرج در استبنلارد  Systemدر قرگۀ  – 2

 تنظيم كنيل . 

 ل . را انتخبب كني(  Sample Rate )كبدر اطلاعبت تست ، قبزه هبي زمبنی داده قرداري در  عتوسط منوي كركره اي واق – 3

 وارد نمبئيل . را قر حسب واحل سبعت (  Test Duration )كل تست ارد مرقوطه ، ملت زمبن توجه قه استبنلقب  – 4

 Restو ملت زمبن استراحت ) (  Test Run Period ملت زمبن تست )مقبدیر لارد قب توجه قه شرایط منلرج در استبن،  Systemدر قرگۀ  - 5

Time Period  ) وارد نمبئيل . را قر حسب سبعت 

ي دیسک رو قردلخواه حل مو  سيرمست ، صفحه نرم افزار واقع شله ا(  File منوي )سمت چپ قبلایی كبدر در كه  Save As چوئيستوسط  - 6

 را قراي ذخيره سبزي نتبیج تست انتخبب كنيل . سخت كبمپيوتر 

 ه و فعب  می گردنل . لشاز حبلت غير فعب  خبرج  ( Stop Test ) و توقف تست (  Start Test )ع شرواز انجبم مرحله قبل ، سوئيچ هبي پس  – 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چوئيستوسط تلا قدر اۀ یک تست نبتمبم را داریل ، اگر قصل ادام : تذكر Open  سمت چپ قبلایی كبدر در كه( منوي File  ) صفحه نرم افزار

، سوئيچ بم گندر این ه. ل يئقبز نمبذخيره نموده ایل ،  دیسک سخت كبمپيوترتست را قر روي نتبیج قبلاً  ی كهو محل سيرمو از ست واقع شله ا

 . ه و فعب  می گردنل از حبلت غير فعب  خبرج شل ( Stop Test ) و توقف تست (  Start Test )ع شروهبي 

: ل . قسته قبشمی قبیست سيستم تنظيم فشبر تست ، شير اصلی قبد دقت كنيل كه در این مرحله ،  تذكر 

 

ت تسقه شروع  ، اقلامو همچنين قبزرسی مجلد قسمت هبي مکبنيکی و الکتریکی دستگبه هبي تست مترامجلد شرایط و پبرپس از كنتر   – 8

 نمبئيل . 
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مل ع قب انجبم این و هيتر الکتریکی مخزن تست را روشن می نمبیل .پمپ سيروكولاسيون قصورت خودكبر ، سيستم كنتر  ت از شروع تسپس  – 9

افزایش لریج تقه يز نيون ولاسكمسير سير ی، فشبر داخل ي محلو دمبي محلو  آب و ضل یخ شروع قه قبلا رفتن خواهل نمود . قب افزایش دمب

 خواهل یبفت . 

 ملت افزایش دمبي محلو  ، فشبر و دقی تست را تحت نظر داشته قبشيل . طی  – 10

 رقب در هره دقت كنيل ككنيل . تصحيح  وقه محلوده دمبي مجبز توسط ولوم مولتی ترن مرقوطه تنظيم  دقی تست را تب رسيلندر صورت لزوم  - 11

در صورت  عمب  شود وارا تغيير دهيل و سپس كمی صبر كنيل تب تغييرات دور پمپ قر روي حركت سيب  لوم مذكور ومقلار تنهب مقلار انلكی 

 كنيل .  نيبز مجلداً مقلار دقی را تنظيم

ه فزار از رنگ قرمز قانرم  Alarmsنمبیشگر مرقوطه در كبدر قه محلوده مجبز تعریف شله ، چراغ   گردش دمبي محلو  در حباز رسيلن قعل  – 12

 رنگ سبز تغيير پيلا خواهل كرد كه نشبن دهنلة قرار گرفتن دمب در محلوده تعریف شله می قبشل . 

 نظيم كنيل تبوده مجبز تدقی در خبرج از محلوده مجبز تعریف شله می قبشل ، توسط ولوم مولتی ترن مرقوطه مقلار دقی را نيز در محلاگر  – 13

 . كنل ه رنگ سبز تغيير پيلا نرم افزار از رنگ قرمز ق Alarmsنمبیشگر مرقوطه در كبدر چراغ 

د شير اصلی قبسپس . سل تب قه منهی اليه خود قر قچرخبنيل(  -) جهت كبهش فشبر تنظيم فشبر تست را در جهت رگولاتور كنتر  دستگيره  – 13

 كنيل .  را قبز سيستم تنظيم فشبر تست

 .شبر تست افزایش یبقل ف تلریجقه  تب قچرخبنيلقه آهستگی (  +) جهت فشبر افزایش تنظيم فشبر تست را در جهت رگولاتور كنتر  دستگيره  – 14

وي حركت قر رر بفشات را تغيير دهيل و سپس كمی صبر كنيل تب تغييردستگيره كنتر  رگولاتور تنهب مقلار انلكی  رقب در هردقت كنيل كه 

 كنيل .  را تنظيم فشبر سيب  اعمب  شود و در صورت نيبز مجلداً مقلار 

ه فزار از رنگ قرمز قانرم  Alarmsنمبیشگر مرقوطه در كبدر قه محلوده مجبز تعریف شله ، چراغ   گردش محلو  در حبفشبر از رسيلن قعل  – 15

 در محلوده تعریف شله می قبشل . فشبر رنگ سبز تغيير پيلا خواهل كرد كه نشبن دهنلة قرار گرفتن 

 واهل كرد . و زمبن سنج نرم افزار تست شروع قه كبر خشروع شله مرحلۀ اصلی تست ،  Alarmsكبدر سبز شلن هر سه چراغ در قب  – 16

كبدر حسب زمبن قر روي  فشبر را قر، نرم افزار مقبدیر لحظه اي دمب ، دقی و  Sample Rateمنوي كركره اي قبزه هبي زمبنی منلرج در در  – 17

  .نرم افزار ثبت خواهل كرد گراف 

 تر نيز ذخيره می گردد . مذكور قر روي دیسک سخت كبمپيولاعبت قر روي گراف ، اطداده هب و ترسيم نمبیش حله رمهمزمبن قب هر  - 18

ور وتی قب اپراتين آلارم هبي صكبمپيوتري دستگبه ، از طری  صفحه نمبیش خود و همچن ، سيستم كنتر  الکترونيکی و در حين انجبم آزمبیش - 19

لام می ه اپراتور اعقزم را لادستگبه در تعبمل قوده و ضمن ارائه راهنمبئی هبي لازم جهت انجبم صحيح آزمبیشبت مختلف ، آلارم هب و اخطبرهبي 

  .داشته قبشل  دستگبه آزمبیشبت دقت كبفی قه راهنمبئی هب ، پيغبم هب و اخطبر هبي دارد . لذا اپراتور دستگبه می قبیست در حين انجبم

 

 سوئيچدر صورت نيبز اپراتور می توانل آزمبیش را قب فشردن  : تذكر Stop Test  سوئيچردن دو یب قب فشمتوقف Start Test  مجلداً ادامه

 دهل . 

 
در صورت نيبز اپراتور می توانل قب فشردن كليل  : ذكر تSave پيوتر ذخيره نمبیل . ، نتبیج حبصله از آزمبیش را قر روي دیسک سخت كبم 

 
 در صورت نيبز اپراتور می توانل قب فشردن كليل  : تذكرOpen  خت كبمپيوتر قبرگزاري و س، نتبیج حبصله از آزمبیشبت قبلی را از روي دیسک

 شبهله نمبیل . م

 

 در صورت نيبز اپراتور می توانل قب فشردن كليل  : تذكرPrint بیل . ، نتبیج حبصله از آزمبیش را توسط پرینتر چبپ نم 
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 : پيغام ها و خطاهاي سيستم نرم افزاري 

 : ز ی خارج شدن پارامترهای تست از محدوده مجا( خطا 1

خصی كه راي ملت مشقله خبرج شود و فشبر یب دقی از محلوده مجبز و تعریف شدمب ، حين انجبم آزمبیش ، هر از پبرامترهبي در صورتيکه 

ست را متوقف و مورد تدارد خطبي مذكور تکرار گردد ، نرم افزار قصورت خودكبر (  Sampling Rateی قه قبزه هبي زمبنی داده قرداري ) قستگ

 خطب را قه اپراتور اعلام خواهل نمود . 
 

 

 

 

 

 

لداً آغبز ست را مجتاین صورت اپراتور می قبیست مورد خطب را قررسی و ضمن تشخيص علت آن ، نسبت قه رفع مشکل اقلام نموده و سپس در 

 نمبیل . 

 هل ا اعلام نخواگبه خطبیی رزمبن استراحت تست و تب زمبنی كه دمب ، فشبر و دقی قه محلوده مجبز نرسيله انل ، نرم افزار دستدر  :تذكر

 كرد . 

 

 : اجرای برنامه به دلیل انقضای مدت اعتبار جیستری نرم افزار ( خطا در  2

ت امنحنی تغيير .اهل شل در صورتيکه ملت اعتببر رجيستري نرم افزار منقضی شله قبشل ، در اقتلاي اجراي قرنبمه پيغبم زیر نمبیش داده خو

يرات وي منحنی تغيرظر را از نزاویه قلست آمله قه هر دليلی توسط نرم افزار قبقل پردازش نببشل و نرم افزار نتوانل مقبدیر علدي مورد  –گشتبور 

 قصورت خودكبر محبسبه و گزارش نمبیل ، پيغبم خطبیی قه صورت زیر از جبنب نرم افزار اعلام می گردد : 
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ور ظقراي این من نمود . در این صورت می قبیست قب شركت سبزنله تمبس حبصل نموده و نسبت قه تملیل یب خریل اعتببر رجيستري قرنبمه اقلام

ره جلیل ، شلن پنجقبز  ذكور قبقبیل كل فعب  سبزي اعلام شله را قه شركت سبزنله اعلام نمبئيل . دقت كنيل كه این پنجره را نبنلیل ، چرا كه كل م

در محل  شله را تغيير خواهل نمود . پس از دریبفت كل رجيستري جلیل ، یک پنجره محبوره اي جلیل قبز خواهل شل . كل رجيستري دریبفت

 را قزنيل . نرم افزار اجرا خواهل شل .  OKمرقوطه وارد نمبیيل و كليل 
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 يس و نگهداري سيستم :سرو

 Simulated Serviceوهبي مختلف ) دستگبه تست یونيورسب  شبيه سبز شرایط خوردگی مبیع خنک كننله ) ضدل یخ ( موتدور اندواع خدودر

Corrosion Testing of Engine Coolant   مل )PND 4696 – ZND 2017 SSCTEC  ، قگونه اي طراحی و سبخته شله است كه

 دستورات سرویس و نگهلاري آن قه حلاقل ممکن كبهش یبفته و سرویس و نگهلاري آن در نهبیت سهولت و آسبنی صورت پذیرد . 

 Simulated Serviceیونيورسب  شبيه سبز شرایط خوردگی مبیع خنک كننله ) ضدل یخ ( موتدور اندواع خدودروهبي مختلف )  دستگبه تست

Corrosion Testing of Engine Coolant   مل )PND 4696 – ZND 2017 SSCTEC  ،ویس و سر تورراي چهبر سري دسدا

 قبشل :  نگهلاري می

 :  الف ( سرویس و نگهداری روزانه

  و . . . .نمودن كليه شلنگ هب و اتصبلات از نظر علم ترک خوردگی ، نشتی كنتر   – 1

 كنتر  كليه كبنکتور ، كبقل هب و اتصلات الکتریکی و قرقی دستگبه .  – 2

کبر قردن او  . از قتلمیک دستمب  پبرچه اي نرم آغشته قه مواد تميز كننله قبد و سپس توسط توسط اقتلا تميز نمودن كليه سطوح دستگبه  – 3

 مواد قنزینی و تينري اكيلا خودداري نمبئيل .

 

 ب ( سرویس و نگهداری هفتگی : 

 .قوطه واتر پمپ و اتصبلات مر، تجهيزات مکبنيکی شبمل موتور كليه كنتر  و آچبر كشی  – 1

 

 ج ( سرویس و نگهداری ماهیانه :

 ميزان كشش ، علم ترک خوردگی و فرسبیش . ر ظتسمه تبیمينگ دستگبه از نكنتر   – 1

 

 د ( سرویس و نگهداری سالیانه : 

يرد . رویس قرار گبي اسبسی دستگبه توسط شركت سبزنله مورد قبزرسی و سه قبیست كليه قسمت در انتهبي هر سب  كبري دستگبه ، می – 1

 نمبیل : جلو  زیر زمبنبنلي سرویس سبليبنه دستگبه را مشخص می

              

 تاريخ تحويل قطعي دستگاه :                                       

 توضيحات نوع سرويس   تاريخ سرويس بعدي تاريخ سرويس رديف

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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 عيب يابي  سيستم :

 

ب تيکه قموارد ذكر شله در این قسمت تنهب جهت عيب یبقی كلی سيستم توسط خریلار ارائه شله است . در صور

قط ففقط و  ومشکل سيستم قرطرف نگشت ، از هر گونه دستکبري سيستم جلا خودداري نموده راهنمبئی هبي ارائه شله 
 قب شركت سبزنله تمبس حبصل فرمبئيل تب در اسرع وقت نسبت قه رفع نقص اقلام شود . 

 

 در غير اين صورت گارانتي سيستم باطل خواهد شد .

 

 علت احتمالی عیب ردیف

 شود . دستگبه روشن نمی 1

 نببشل .  قرق ورودي دستگبه از تبقلوي قرق اصلی قطع  كنيل كنتر -

 ا چک كنيل . رفيوز قرق اصلی دستگبه  -

 رق ورودي را از نظر قطعی و زدگی كنتر  نمبئيل .قكبقل  -

 كنل . دستگبه كبر نمیفرامين شود ولی  روشن میدستگبه  2

كنتر   سيستممپيوتر و قين كبSerail Port كبقل كنتر  نمبئيل كه  -

 قبشل . سبلم و وصل 

سمت مکبنيکی دستگبه را و قسيستم كنتر  كبقل هب ارتببطی قين  -

 كنتر  كنيل .

  نتر  نمبئيل كه قيش از یک قرنبمه كنتر  قر روي كبمپيوتر در حبك -

 اجرا نببشل . 

 چک كنيل . فزار اقر روي كبمپيوتر و نرم را درگبه سریب   Portشمبره  -

 .  اضطراري دستگبه فعب  نببشل كنتر  كنيل سوئيچ توقف  -

 تست در مراحل ميبنی متوقف می گردد .   4

 راقی و دشرایط تست ، محلوده هبي مجبز تعریف شله قراي دمب ، فشبر  -

 كنتر  كنيل . 

 دستگبه را قررسی كنيل . سنسورهبي  -

 الکتریکی را كنتر  نمبئيل . هيتر  -

 واتر پمپ را كنتر  كنيل .  -

 گ هبي ارتببطی را از نظر نشتی قررسی كنيل . شلن -

 نتبیج تست هب قب استبنلارد مغبیرت دارد .  5
 را كنتر  نمبئيل . نمونه هبي تست نصب صحيح و دقي   -

  دستگبه و فيلقک هبي دستگبه را چک نمبئيل .  تنظيمبت -
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