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 تست مقاومت حرارتي مايعات خنك كنندهدستگاه 

PND 4684 NC - ZND 55 5345 
 D 55 5345مطابق با استاندارد 
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 فهرست مطالب
 

 

 صفحه عنوان

 3 معرفي

 4 هاي مختلف سيستمآشنائي با قسمت

 10 نصب و راه اندازي سيستم 

 11 اپراتوري سيستم 

 13 سرويس و نگهداري سيستم 

 14 عيب يابي سيستم
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 بنام خدا

 

 معرفي  :

و به منظور بررسي  D55 5345مطابق با استاندارد   PND 4684 NC - ZND 55 5345دل تست مقاومت حرارتي مايعات خنك كننده مدستگاه 

و  PHثبات مقاومت حرارتي مايعات خنك كنندة مورد استفاده در خودروها طراحي و ساخته شده است . اساس اين تست بر پاية ارزيابي تاثير دما بر روي 

( و يا پروپيلن  2و  1-ايعات خنك كننده اي كه عناصر اصلي تشكيل دهندة آنها اتيلن گليكول ) اتانديول مواد ممانعت كننده از خوردگيِ مورد استفاده در م

 (  مي باشد ، قرار دارد .  2و  1-گليكول ) پروپانديول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

منديهاي قيد شده در استاندارد مورد نظر را پوشش طراحي و ساخته شده است و كلية نياز D55 5345دستگاه تست مـذكور كاملا مطابق با استاندارد 

ر حال مي دهد . اين دستگاه جهت خنك نمودن مخزن تست از يك سيستم خنك كنندة آب گرد با مدار بسته استفاده مي كند . به منظور تثبيت دبي آب د

است . همچنين دماي آب سيستم خنك كننده بصورت  عبور از كويل سيستم خنك كنندة مخزن تست ، از سيستم مخزن با سطح ثابت بهره گيري شده

س و مداوم توسط يك مبدل حرارتي متعادل مي گردد . قسمت هاي مختلف دستگاه بصورت كاملا مدولار طراحي و ساخته شده است تا حمل و نقل ، سروي

  .ميك رعايت شده است نگهداري دستگاه آسان گردد .  در طراحي قسمت هاي مختلف دستگاه كلية اصول ايمني و ارگونو
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 شنائي با قسمت هاي مختلف سيستم :آ

 از چهار بخش مدولار تشكيل شده است : PND 4684 NC - ZND 55 5345تست مقاومت حرارتي مايعات خنك كننده مدل دستگاه 

 

a  ( مدول تابلوي كنترل )Control Unit Module  . ) 

b مدول صفحة حرارتي داراي هم ) ( زن مغناطيسي به همراه مخزن تستHot Plate & Test Vessel Module  . ) 

c  ( مدول مخزنِ آب سيستم خنك كننده به همراه پمپ سيركولاتور )Coolant Tank , Circulation Pump  . ) 

d  ( مدول مخزن آب با سطح ثابت )Constant Head Tank Module  . ) 
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  مدول تابلوي كنترل (Control Unit Module : ) 

 

 ( . Powerسوئيچ خاموش و روشن نمودن برق دستگاه و چراغ سيگنال مربوطه )  - 1

 ( . Emergency Stopسوئيچ فشاري قفل شو جهت توقف اضطراري سيستم )  - 2

 ( . Coolant Pumpراغ سيگنال مربوطه ) سوئيچ خاموش و روشن نمودن پمپ سيستم خنك كننده و چ - 3

 ( . Hot Plateسوئيچ خاموش و روشن نمودن صفحة حرارتي و چراغ سيگنال مربوطه )  - 4

 Vesselدماسنج و ترموستات ديجيتال جهت اندازه گيري و كنترل دماي مخزن تست و اندازه گيري دماي آب سيستم خنك كننده )  - 5

Temperature  . ) 

 .  ستات جهت اندازه گيري و كنترل فشار داخلي مخزن تست مانوا - 6

 فلومتر از نوع روتامتر جهت تنظيم دبي آب سيستم خنك كننده . - 7

 .آب سيستم خنك كننده شير كنترل دبي  - 8

 كانكتور اتصال سنسور دماسنج مخزن تست به مدول تابلوي كنترل .  - 9

 مدول تابلوي كنترل . پريز برق جهت اتصال صفحة حرارتي به  - 10

 همزن مغناطيسي به مدول تابلوي كنترل . پريز برق جهت اتصال  – 11

 ساعت كار غير قابل صفر شدن .  – 12
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  مدول صفحة حرارتي به همراه مخزن تست (Hot Plate & Test Vessel : ) 

 

 . (  Magnetic Stirring( به همراه همزن مغناطيسي )  Hot Plate)  دستگاه صفحة حرارتي - 13

 ولوم تنظيم دماي صفحة حرارتي .  - 14

 ولوم تنظيم سرعت همزن مغناطيسي .  - 15

 . آلومينيومي صفحة حرارتي  - 16

 ( . Test Vesselمخزن تست از جنس آلومينيوم )  - 17

 يستم خنك كننده از فلومتر . سرشلنگي خودكار جهت ورودي آب كويل س - 18

 سرشلنگي خودكار جهت خروجي آب كويل سيستم خنك كننده به مخزن آب اصلي .  - 19

 آببندي آن .  O-Ringدرپوش مخزن تست از جنس آلومينيوم به همراه  - 20

 سنسور اندازه گيري دماي محلول داخل مخزن تست .  - 21

 وجي مخزن تست به مانواستات . جهت درگاه خرفيتينگ پيچي فشار قوي  – 22

 شير نمونه برداري و لولة مربوطه .  - 23
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  مدول مخزن آب سيستم خنك كننده به همراه پمپ سيركولاتور 

         (Coolant Tank , Circulation Pump & Module :  ) 

 

 ده . مخزن آب سيستم خنك كنن - 24

 درپوش ورودي مخزن آب سيستم خنك كننده . - 25

 ( مخزن آب سيستم خنك كننده . Sight Glassگيج آبنماي )  - 26

 پمپ سيركولاتور .  - 27

 .شلنگ خروجي پمپ آب به سمت مخزن با سطح ثابت  – 28

 شلنگ ورودي آب برگشتي سرريز از مخزن آب با سطح ثابت . - 29

 جهت درگاه ورودي آب از كويل خنك كنندة مخزن تست .سرشلنگي خودكار  - 30
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  مدول مخزن آب با سطح ثابت (Constant Head Tank Module )    : 

 

 مخزن آب با سطح ثابت .  - 31

 ( مخزن آب با سطح ثابت .  Sigth Glassگيج آبنماي )  - 32
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 نصب و راه اندازي سيستم :

 دستگاه را محل مناسب قرار دهيد .  – 1

 تنظيم كنيد . دستگاه را با استفاده از پايه هاي قابل تنظيم ، ارتفاع و تراز بودن  - 2

ج در بخش شناسائي شلنگ هاي ارتباطي بين مدول مدول مخزن آب سيستم خنك كننده و مدول تابلوي كنترل را با توجه به اطلاعات مندر - 3

قسمت هاي مختلف دستگاه ، برچسب هاي موجود در قسمت هاي مختلف و همچنين بلوك دياگرام دستگاه در قسمت مدارك فني متصل 

 نمائيد .  

و  كابل سنسور دماي مدول مخزن تست و مدول تابلوي كنترل را با توجه به اطلاعات مندرج در بخش شناسائي قسمت هاي مختلف دستگاه - 4

 همچنين برچسب هاي موجود در قسمت هاي مختلف متصل نمائيد . 

 سيم اتصال زمين تمامي مدول ها را وصل نمائيد .  - 5

 مخزن آب اصلي را تا حداكثر ميزان مجاز آبگيري نمائيد .  - 6

 دستگاه را توسط سوئيچ اصلي روشن نمائيد .  – 7

 داخل مخزن با سطح ثابت پمپ شود .  پمپ آب سيركولاسيون را روشن كرده تا آب به – 8

 سطح آب مخزن اصلي ، و تا سر ريز شدن آب مخزن با سطح ثابت ، به ميزان آب مخزن اصلي بيافزاييد . كاهش  با – 9

 پس از سر ريز نمودن آب مخزن با سطح ثابت از شلنگ سر ريز ، پمپ آب و سوئيچ برق اصلي دستگاه را خاموش نمائيد .  – 10

  

 ز اجراي مراحل فوق دستگاه جهت بهره برداري آماده خواهد بود . پس ا 
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 اپراتوري سيستم :

بگونه اي طراحي و ساخته شده است كه اپراتوري ، سرويس و نگهداري آن در نهايت  PND 4695 - ZND 2016 CHRTSدستگاه تست 

 سهولت و آساني باشد . 

 ام تست ، موارد زير را كنترل كنيد :قبل از راه اندازي و انج 

 

 كنترل نمودن دستگاه قبل از راه اندازي و تست : 

 قبل از راه اندازي و انجام تست با دستگاه موارد زير را كنترل كنيد :

 آب مخزن اصلي پر و در حد مجاز خود باشد .  - 1

 كليه سوئيچ هاي تابلوي كنترل در حالت خاموش باشند . - 2

 ( در حالت باز ) غير فعال ( باشند . Emergency Stopهاي فشاري قارچي قفل شو )  سوئيچ - 3

 كليه شلنگ ها و كابل هاي ارتباطي بين مدول هاي مختلف دستگاه متصل و سالم باشند .  - 4

 شير كنترل و تنظيم دبي فلومتر دستگاه كاملا بسته باشد .     - 5

 

 اه : روشن نمودن و آماده سازي اوليه دستگ

 متصل نمائيد .  .V/AC - 50 Hz - 6 Amp 220كابل برق اصلي دستگاه را به يك منبع تامين جريان الكتريكي  - 1

 توسط كليد برق اصلي دستگاه برق دستگاه را وصل نمائيد . - 2

 ( دستگاه را روشن كنيد .  Powerتوسط سوئيچ برق اصلي دستگاه )  - 3

 ن را روشن نمائيد . آنمودن پمپ سيستم خنك كننده ، توسط سوئيچ خاموش و روشن  - 4

 صبر كنيد تا مخزن آب با سطح ثابت كاملا پر گرديده و جريان آب اضافي از سرريز خروجي آن به مخزن آب اصلي برقرار گردد .  - 5

ده هواگيري ـيسرهاي آب سيستم خنك كننشير كنترل و تنظيم دبي فلومتر را براي مدت حداقل يك دقيقه تا ميزان حداكثر باز كنيد تا م - 6

 شود . 

 تنظيم كنيد .  .Lit/Min 1معادل  Lit/Hour 60با كمك شير كنترل و تنظيم دبي فلومتر ، دبي را روي مقدار  - 7

 مخزن تست را آماده كنيد .  D 55 5345مطابق با مندرجات و دستورات استاندارد  - 8

 مخزن تست را بر روي صفحة حرارتي قرار دهيد .  - 9

 ( وصل نمائيد . 15دوشاخة صفحة حرارتي را به پريز مربوطه بر روي تابلوي كنترل دستگاه )  - 10

تنظيم (  5، بر روي ترمـوستات ديجيتال دستگاه )  D 55 5345دماي مورد نظر براي آزمايش را مطابق با مندرجات و دستورات استاندارد  - 9

ترموستات دستگاه ، به كاتالوگ راهنماي  -كنيد . براي آشنائي با روش تنظيم دماي ترموستات و ديگر كنترل ها و تنظيمات سيستم ترمومتر 

 آن در بخش مدارك فني اين جزوه مراجعه كنيد . 
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مي باشد . اين سيستم  AutoTunningتم نكته : ترموستات ديجيتال بكار گرفته شده در اين دستگاه مجهز به يك سيس

مشخصات ترموديناميكي سيستم حرارتي را اندازه گيري نموده و پارامترهاي آن را در حافظة ثابت خود ذخيره مي كند . 

در مراحل بعدي ، ترموستات ديجيتال بر حسب اين پارامترها ، سيستم حرارتي را به گونه اي كنترل مي نمايد كه دماي 

و در حدكثر زمان ممكن تثبيت شود . براي آشنائي با نحوة عملكرد و تنظيم  Over Shotبا كمترين مقدار مورد نظر 

اين سيستم به كاتالوگ راهنماي آن در بخش مدارك فني اين جزوه مراجعه كنيد . معمولا اجراي سيكل اندازه گيري 

 براي يك باركافيست .   AutoTunningپارامترهاي سيستم 

 

 

 ئيچ خاموش و روشن نمودن صفحة حرارتي را در وضعيت روشن قرار دهيد . سو - 10

 ولوم تنظيم دماي صفحة حرارتي را در جهت حركت عقربه هاي ساعت گردانده و در حداكثر مقدار خود قرار دهيد .  - 11

 تنظيم كنيد .  RPM 500ولوم تنظيم سرعت همزن مغناطيسي را به آرامي گردانده و سرعت همزن را بر روي  - 12

 

تذكر بسيار مهم : در صورتيكه افزايش سرعت همزن مغناطيسي بصورت ناگهاني صورت گيرد ، همزماني همزن مغناطيسي و 

مگنت دستگاه صفحة حرارتي بر هم خورده و همزن مغناطيسي از حركت باز خواهد ايستاد . لذا االزامي 

 صورت پذيرد . است تا افزايش سرعت همزن مغناطيسي بصورت آهسته 

 

 

 صبر كنيد تا دماي مخزن تست به دماي تنظيم شده بر روي ترموستات ديجيال دستگاه برسد .  - 12

 ، عمل كرده و آزمايش را به انجام برسانيد و نتايج را گزارش كنيد .  D 55 5345مطابق با مندرجات و دستورات استاندارد  - 13

 

 

اندازه  On-Line( مي باشد كه فشـار داخـل مخـزن تست را بصـورت  7نواستات آنالوگ ) نكته : اين دستـگاه مجهـز به يك ما

بالاتر برود ، مانواستات بصورت  .Atm 8گيري كرده و نمايش مي دهد . در صورتيكه فشار داخل مخزن تست از 

با كاهش ي گردد . اخطار افزايش فشار مخزن تست روشن م LEDخـودكار صفحة حرارتي را خاموش مي كند و چراغ 

 دما و كاهش فشار داخل مخزن ، تست بصورت خودكار ادامه خواهد يافت . 
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 رويس و نگهداري سيستم :س

بگونه اي طراحي و ساخته شده است كه دستورات سرويس و نگهداري آن به حداقل  PND 4694 - ZND 2016 CHRTSدستگاه تست 

 هداري آن در نهايت سهولت و آساني صورت پذيرد . ممكن كاهش يافته و سرويس و نگ

 

 باشد :  داراي چهار سري دستور سرويس و نگهداري مي PND 4694 - ZND 2016 CHRTSدستگاه تست 

 الف ( سرويس و نگهداري روزانه : 

 . آب مخزن اصلي  كنترل ميزان  - 1

آغشته به مواد تميز كننده متداول . از بكار بردن مواد بنزيني و تينري اكيدا  تميز نمودن كليه سطوح دستگاه توسط يك دستمال پارچه اي نرم - 2

 خودداري نمائيد .

 

 ب ( سرويس و نگهداري هفتگي : 

 . شفت پمپ سيركولاتور روغنكاري  - 1

 

 ج ( سرويس و نگهداري ماهيانه :

 كاليبراسيون قسمت هاي مختلف دستگاه . كنترل  - 1

 . در صورت نياز ترموستات ديجيتال  Auto Tunningيستم اجراي سيكل تنظيم س - 2

 

 د ( سرويس و نگهداري ساليانه : 

 كنترل كاليبراسيون قسمت هاي مختلف دستگاه .  - 1

 شستشوي مخازن آب و تعويض آب سيستم خنك كنندة دستگاه .  - 2

توسط شركت سازنده الكتروپمپ دستگاه ه علي الخصوص هاي اساسي دستگا بايست كليه قسمت در انتهاي هر سال كاري دستگاه ، مي - 3

 نمايد : مورد بازرسي و سرويس قرار گيرد . جدول زير زمانبندي سرويس ساليانه دستگاه را مشخص مي

              

 تاريخ تحويل قطعي دستگاه :                                       

تاريخ سرويس  تاريخ سرويس رديف

 بعدي

 توضيحات رويس  نوع س

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     
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 عيب يابي  سيستم :

موارد ذكر شده در اين قسمت تنها جهت عيب يابي كلي سيستم توسط خريدار ارائه شده است . در صورتيكه با راهنمائي هاي ارائه شده مشكل 

با شركت سازنده تماس حاصل فرمائيد تا در اسرع وقت فقط و فقط دستكاري سيستم جدا خودداري نموده و سيستم برطرف نگشت ، از هر گونه 
 نسبت به رفع نقص اقدام شود . در غير اين صورت گارانتي سيستم باطل خواهد شد .

 

 علت احتمالي عيب رديف

 

 

1 

 

 

 شود . دستگاه روشن نمي

نترل و در صورت لزوم ستگاه را كدميناتوري داخل تابلوي فيوز  -

 .مجدداً وصل نمائيد 

برق ورودي دستگاه از تابلوي برق اصلي آزمايشگاه كنترل كنيد  -

 قطع نشده باشد . 

 كابل برق ورودي را از نظر قطعي و زدگي كنترل نمائيد . -

 

2 

 

 دستگاه كار نميهيچيك از فرامين شود ولي  روشن ميدستگاه 

 كند .

 توقف اضطراري فعال نباشد .  يچكنترل نمائيد كه سوئ -

 كه سيستم حفاظتي مانواستات عمل نكرده باشد . كنترل نمائيد  -

 كابل هاي ارتباطي بين مدول هاي دستگاه را كنترل كنيد .  -

ميزان آب مخازن را كنترل كنيد و در صورت لزوم سطح آب را  سيستم مبدل حرارتي آبگرد دستگاه بخوبي عمل نمي كند .  3

 زايش دهيد . اف

 

 

 

4 

 

 

 

 صفحة حرارتي روشن نمي شود . 

 توقف اضطراري فعال نباشد .  كنترل نمائيد كه سوئيچ -

كنترل كنيد كه سوئيچ خاموش و روشن نمودن صفحة حرارتي  -

 بر روي تابلوي كنترل دستگاه در وضعيت روشن باشد . 

 شد .كه سيستم حفاظتي مانواستات عمل نكرده باكنترل نمائيد  -

ترموستات ديجيتال را از نظر تنظيمات و برقراري  -ترمومتر  -

 اتصال كابل سنسور آن بررسي كنيد .  

 كابل هاي ارتباطي بين مدول هاي دستگاه را كنترل كنيد .  -

 سرريز آب مخزن با سطح ثابت را كنترل كنيد .  - دبي آب سيستم آبگرد ثابت نمي ماند .  5

 ارتفاع نصب مخزن با سطح ثابت كم است .   - د نظر نمي رسد . دبي آب به حد مور 7

 مخزن با سطح ثابت سرريز نشده است .  -
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 همزن مغناطيسي گردش نمي كند .

سرعت همزن مغناطيسي را توسط ولوم كنترل آن بر روي  -

صفحة حرارتي به صفر رسانيده و مجددا آن را به آهستگي افزايش 

 دهيد . 

مزن مغناطيسي را از نظر رسوب گرفتگي بررسي و در شفت ه -

 صورت نياز تميز كنيد .  

همزن مغناطيسي خاصيت آهنربائي خود را از دست داده است .  -

 آن را با يك نمونة مشابه تعويض كنيد . 
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 فشار مخزن تست افزايش نمي يابد . 

- O-Ring  . آببندي درپوش مخزن تست را كنترل كنيد 

 پوش مخزن تست را محكم كنيد . در -

شلنگ ارتباطي بين مخزن تست و مانواستات را از نظر نشتي  -

 بررسي كنيد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 شركت تحقيقات و توسعه صنعتي زانيج

 108410شماره ثبت                                      با مسئوليت محدود

                     نايعاز وزارت ص 813192دارندة پروانة تحقيقات صنعتي به شماره 

 

     

 شركت تحقيقات و توسعه صنعتي زانيج            
 2واحد  - 16شماره  –غربی  188نبش خیابان  – 121خیابان  –تهران پارس  –تهران  کزی :دفتر مر

    0912  171  4611 مراه :ه         021 - 7729  9230 فكس :        021 - 7729  9228 ~ 30 :تلفن  

  1809ة مارش – کوثربلوار  –وران سایت فنا –خاوران صنعتی شهرک  –جاده خاوران  –تهران  کارخانه :

    0912  722  3400 مراه :ه         021 - 3328  1403 فكس :         021 - 3328  1401 ~ 3 :تلفن  

  16765 – 3174 شمارة :صندوق پستي 

ZANIDJ Industrial R&D Co. Ltd. 

Office: Suit No.2 – No.16 – Cross St. 121 & 188 W – Tehran Pars – Tehran 

Tel.: +98-21-7729 9228 ~ 30   Fax: +98-21-7729 9230   Mobile: +98-912 171 4611 

Factory: No.1809 – Kousar Boulevard – Khavaran Guild Town – Khavaran Road – Tehran 

Tel.: +98-21-3328 1401 ~ 3    Fax: +98-21-3328 1403    Mobile: +98-912 722 3400 

P.O Box 16765 – 3174  Tehran – Iran  

Web Site : www.zanidj.com           E-Mail : zanidj@gmail.com  ,  info@zanidj.com 
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 تجلي 

 ظرافت -دقت  -كيفيت 

 در محصولات زانيج

 
 

  


